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Filterpatrone und Kondensator 

Filterpatrone (F) eines Kondensators (K), insbesondere 
fur ein Fahrzeug-Airconditioniersystem, mit einem we- 
nigstens eine Trocknungsmittel- Charge enthaltenden, 
durchstrombaren Gehause (1), das durch eine durch ei- 
nen Stopfen (S) verschlossene Einfuhroffnung (E) in ein 
Sammelrohr (8) des Kondensators (K) eingesetzt ist f da- 
durch gekennzeichnet, dass der Stopfen (S) Teil der Filter- 
patrone (F) ist. 
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Filterpatrone und Kondensator 

Die Erfindung betrifft eine Filterpatrone gemafc Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ei- 

i 

nen Kondensator gemaii Oberbegriff des Anspruchs 11. 

Eine aus EP-A 0 669 506 bekannte Filterpatrone ist im Sammelrohr des Kondensators 
durch einen metallischen, in die Einfuhroffnung eingeschraubten Stopfen abgedichtet 
und lagegesichert. Dabei stutzt sich die Filterpatrone, die mit einer gewissen axialen 
Vorspannung in ihrer Arbeitsposition festgelegt ist, an dem Stopfen ab. Dies ist kon- 
ventionelle Bauweise bei solchen Kondensatoren. Zwischen dem Stopfen und der 
Einfuhroffnung wird eine relativ aufwendige und dichte Gewindeverbindung herge- 
stellt, was teuer ist. Da jedoch der Kondensator bzw. das Kondensatorgehause bei 
der Fertigstellung, z.B. beim LOten, thermisch relativ hoch beansprucht wird, bei die- 
sem Arbeitsprozess die Filterpatrone aber noch nicht im Sammelrohr positioniert sein 
darf, kann es zur Deformation der Einfuhroffnung kommen, so dass der Stopfen 
nachtraglich nur mehr schwer einzuschrauben und dicht zu bekommen ist. Weiterhin 
kommt es durch die im Betrieb des Kondensators unvermeidbaren Temperatur- 
schwankungen und Korrosionserscheinungen sowie gegebenenfalls mechanische 
Belastungen zu weiteren UnregelmalJigkeiten zwischen dem Stopfen und der Einfuhr- 
offnung bzw. in der Gewindeverbindung, so dass es auBerordentlich schwierig ist, 
nach lingerer Gebrauchsdauer des Kondensators den Stopfen zum Wechsel der Fil- 
terpatrone noch entfemen zu kOnnen. Hat sich der Stopfen mit Muhe noch entnehmen 
lassen, so lasst er sich erfahrungsgemaii kein zweites Mai mehr einbauen bzw. passt 
ein neuer Stopfen nicht mehr ordnungsgemaii in die Einfuhroffnung. Dies kann teure 
und zeitintensive Nacharbeiten nach sich Ziehen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach herstellbare Filterpatrone der 
eingangs genannten Art sowie einen Kondensator mit einer eingebauten Filterpatrone 
anzugeben, die baulich vereinfacht sind und bei denen die Montage und der jederzei- 
tige Austausch der Filterpatrone bequem moglich sind. 

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und hinsichtlich des 
Kondensators mit den Merkmalen des Anspruchs 1 1 gelOst. 



• • • 
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Da der Stopfen Teil der Filterpatrone ist, entfallt die getrennte Anfertigung eines pas- 
senden Stopfens. Der Stopfen wird beim Einsetzen der Filterpatrone erstmals in die 
Einfuhroffnung eingebracht, und dichtet dann die Einfuhroffnung nach auRen ab, wah- 
rend er gleichzeitig fur die korrekte Positionierung der Filterpatrone sorgt. Der Stopfen 
braucht nicht eingeschraubt zu werden, so dass eine hinsichtlich Deformationen kriti- 
sche Gewindeverbindung eingespart wird, sondern lasst sich axial einschieben und 
deshalb bequem mit ganz einfachen Befestigungsmitteln festlegen. 

Im Kondensator bietet der aus Kunststoff bestehende Stopfen als Teil der Filterpatro- 
ne die Mdglichkeit einer einfachen und bequemen Montage, weil der Stopfen zusam- 
men mit der Filterpatrone in das Sammelrohr eingesteckt bzw. eingepresst wird, bis 
die Filterpatrone ihre Arbeitsposition und der Stopfen seine Verschlussposition errei- 
chen. Der aus Kunststoff bestehende Stopfen kann sich der Form der Einfuhroffnung 
anpassen Oder einfach abdichten, selbst wenn diese bei der thermischen Behandlung 
des Kondensators verformt werden sein sollte Oder sich im Laufe der Betriebsdauer 
verformt. Die notwendige Dichtigkeit wird gewahrleistet Die Entnahme, z.B. zum 
Austausch der Filterpatrone, des Stopfens ist jederzeit bequem moglich, unter ande- 
rem auch da eine Gewinde- bzw. Schraubverbindung fehlt. Die ganz einfachen Befes- 
tigungsmittel lassen sich auch nach langer Einsatzzeit losen. 

Da die Filterpatrone bei einem tiefen Sammelrohr des Kondensators in der richtigen 
Arbeitsposition gehalten werden muss, ist es zweckmafcig, sie mit einem Distanzhalter 
auszubilden und den Stopfen direkt am Distanzhalter vorzusehen. 

Dabei kann der Stopfen ISsbar mit dem Distanzhalter verbunden Oder einstuckig mit 
diesem aus Kunststoff ausgebildet sein. 

ZweckmaiJig ist der den Stopfen tragende Distanzhalter trennbar mit dem Gehause 
der Filterpatrone verbunden und ist zwecks einwandfreier Positionierung der Filterpat- 
rone der Distanzhalter im Gehause nachgiebig abgestutzt. 
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Bei einer Alternative ist der Stopfen am unteren Ende des Gehauses der Filterpatrone 
angebracht Hier wird die Filterpatrone durch eine unteniiegende Einfuhroffnung in 
das Sammelrohr des Kondensators eingefuhrt. 

Herstellungstechnisch gunstig ist der Stopfen ein zylindrischer Korper aus Kunststoff 
mit Dichtungshaltenuten und einer Stutzflache fur ein Sicherungselement. Der Stopfen 
wird durch im Wesentlichen axiales Einschieben in die Einfuhroffnung in seine Dicht- 
position gebracht. Die in der Dichtungshaltenut festgelegte Dichtung, meist mehrere 
O-Ringe, sorgt fur die erforderliche Abdichtung. Die Stutzflache stQtzt sich am Siche- 
rungselement ab, so dass der Stopfen und uber den Stopfen die Filterpatrone ord- 
nungsgemali positioniert sind. 

Zum leichteren Ein- und Ausbauen der Filterpatrone kann am Stopfen eine Haltela- 
sche Oder eine Drehhilfe angeformt sein. 

Altemativ Oder additiv kann ein Sitz fur einen Sensor- und/oder ein FQIIventil im Stop- 
fen vorgesehen werden. 

Das Gehause der Filterpatrone hat nur im Auslaufbereich das feinporige Filtermateri- 
al, das zum Zuriickhalten auch kleinster Partikel ausreicht. Hingegen ist der Zulaufbe- 
reich nur mit Mikrobohrungen versehen, die einen grolien und gleichfOrmigen Zufluss 
zur Trocknungsmittel-Charge im Gehause garantieren und im Vergleich zu einem ka- 
figartig strukturierten Zulaufbereich des Gehauses wesentlich kostengunstiger und 
einfacher herstellbar sind. Dabei konnen diese Mikrobohrungen durch einfache nadel- 
artige Einsatze in der Spritzform fQr das Gehause beim Spritzgussformen des Gehau- 
ses hergestellt werden. ZweckmaiSigerweise erstrecken sich diese nadelartigen Ein- 
satze senkrecht zur Formenteilebene, so dass sie wahrend des Spritzprozesses in der 
Form ortsfest positioniert bleiben konnen und beim Trennen der Formhalften automa- 
tisch entformt werden. 

In dem Kondensator lasst sich die Filterpatrone unabhangig davon einfach einbauen 
und jederzeit wechseln, wo sich die Einfuhroffnung befindet. Der Stopfen ist als Teil 
der Filterpatrone am jeweils erforderlichen Ende der Filterpatrone vorgesehen, und 
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besteht zweckmafcigerweise aus Kunststoff. Er wird durch eine im Wesentlichen axi- 
ale Einsteckbewegung in der Einfuhroffnung positioniert, so dass er keine Gewinde- 
verbindung benotigt. Seine Position halt der Stopfen durch das Sicherungselement, 
das formschtussig in die Wand der Einfuhroffnung eingreift. Dabei ist das Sicherungs- 
element zweckmafligerweise ein Seegerring, der kostengunstig und in verschiedenen 
BaugroGen handelsublich ist. Alternativ kann das Sicherungselement ein Klipp, ein 
Splint oder Spannstift sein, der in die Wand der Einfuhroffnung eingreift Oder diese 
durchsetzt. Der Stopfen wird so in beiden Richtungen festgelegt Ein einfach zu hand- 
habender Bajonett-Verschluss kann auch verwendet werden. In jedem Fall wird ein 
leicht anzubringendes und zu losendes Befestigungselement verwendet, dessen Halt 
und Losbarkeit unabhangig von Verformungen der Einfuhroffnung und von der 
Einsatzzeit gleich bleiben. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - einen Langsschnitt durch einen Teil eines Kondensators mit darin ein- 

gesetzter Filterpatrone, 

Fig. 2 A eine Detailvariante, im Schnitt, 

Fig. 2 B eine Detailvariante, im Schnitt, 

Fig. 3 eine Vorderansicht einer anderen Ausfuhrungsform einer Filterpatrone, 

Fig. 4 ein Detail zu Fig. 3, und 

Fig. 5 einen Teil einer weiteren Ausfuhrungsform einer Filterpatrone in ihrer 

Einbaulage im Sammelrohr eines Kondensators. 

Von einem Kondensator K ist in Fig. 1 ein Sammelrohr 8, z.B. ein vertikales Sammel- 
rohr an einer Endseite des Kondensators K, im Langsschnitt gezeigt, in dem eine Fil- 
terpatrone F in ihrer Betriebsposition positioniert ist. Die Filterpatrone F enthait unter 
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anderem eine nicht naher hervorgehobene Charge eines Trocknungsmittels, das dem 
Kaltemittel im Kondensator Wasser entzieht und auch dafur sorgt, dass mitge- 
schwemmte Partikel zuruckgehalten werden. Die Filterpatrone F weist ein allgemein 
rohrartiges Gehause 1 mit einem obenliegenden Zulaufbereich Z und einem untenlie- 
genden Ablaufbereich A auf. Dazwischen ist ein Ringflansch 4 mit wenigstens einem 
Dichtelement 5 als Trennwand vorgesehen. Das Gehause 1 kann daran angeformte 
Abstandshalter 2 aufweisen. Oben ist am Gehause 1 ein Abstandshalter 3 z. B. mit 
einer Feder vorgesehen, der an einem in das Sammelrohr 8 beispielsweise eingelo- 
teten Kappenteil 17 ansteht. 

Die Filterpatrone F ist in dieser Ausfuhrungsform von unten durch eine Einfuhroffnung 
E in das Sammelrohr 8 eingesetzt und durch einen Stopfen S positioniert und nach 
auften abgedichtet. Der Stopfen S besteht zweckma&igerweise aus Kunststoff und ist 
Teii der Filterpatrone F. Der Stopfen S ist in die Einfuhroffnung im Wesentlichen linear 
eingepresst und dichtet mit O-Ringen 5 ab. Seine Position halt der Stopfen S dank ei- 
nes Sicherungselementes 7, das in der nach aufien weisenden Mundung der Einfuhr- 
offnung E formschlussig festgelegt ist. Am Stopfen S kann eine Greiflasche Oder 
Drehhilfe 6 angeformt sein. 

Im Zulaufbereich Z weist das Gehause 1 eine Vielzahl von Mikrobohrungen M auf, 
wahrend im Ablaufbereich AustaufOffnungen 15 durch feinporiges Filtergewebe 16 
abgedeckt sind. Das Kaltemittel tritt, vorwiegend in flussiger Phase, ins Innere des 
Sammelrohres 8 und uber die Mikrobohrungen M in das Gehause 1 ein. Im Gehause 
und nach Durchgang durch zumindest das Trocknungsmittel tritt das Kaltemittel durch 
die Filtergewebe 16 aus und stromt uber eine seitliche Offnung 14 des Sammelrohres 
8ab, 

Das Sicherungselement 7 ist in eine Nut 19 der Einfuhreffnung E eingesetzt ist und 
stDtzt sich gegen eine Stutzfiache 29 des Stopfens S ab. Der Stopfen S ist mit mehre- 
ren Umfangsnuten 18 ats Kunststoffformteil ausgebildet. In den Nuten 18 sitzen die O- 
Ringe 5, die fur die Dichtung verantwortlich sind. 



... •••• 
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Die Mikrobohrungen M sind zweckma&igerweise beim Spritzgussformen des Gehau- 
ses 1 durch nadelartige Einsatze in der Form gebildet. Wenn die nadelartigen Einsat- 
ze senkrecht zur Formenteilebene ausgebildet sind, lasst sich der fertige Spritzguss- 
formteil leicht entformen. Dies ist herstellungstechnisch und formentechnisch einfa- 
cher, als den Zulaufbereich Z als kafigartige Struktur zu formen. Der Stopfen S in Fig. 
1 ist ein in etwa zylindrischer Kunststoffkorper, der entweder einstuckig mit dem Ge- 
hause 1 geformt Oder an diesem nachtraglich angebracht ist. 

In Fig. 2 A ist das Sicherungselement 7 ein Bajonettverschluss 33 mit wenigstens ei- 
nem Eingriffselement 34 am Stopfen S und einer Fuhrungskurve 35 in der Wand des 
Sammelrohrs 8. In Fig. 2 B ist das Sicherungselement 7 ein Klipp, Splint oder Spann- 
stift 36, der Durchgange 37, 38 im Stopfen S und der Wand des Sammelrohrs 8 
durchsetzt. 

Die Filterpatrone F in Fig. 3 wird von oben in das nicht gezeigte Sammelrohr einge- 
setzt. Der mit einer Vielzahl von Mikrobohrungen M gebildete Zulaufbereich Z des 
Gehauses 1 ist bei dieser Ausfuhrungsform des Gehauses 1 durch eine Dichtiippe 4* 
vom Ablaufbereich A getrennt. Damit das Gehause 1 tief genug im Wesentlichen in 
der fiussigen Phase des Kaltemittels positioniert bleibt, ist mit dem Gehause 1 ein 
Distanzhalter D verbunden, der den Stopfen S an seinem dem Gehause 1 abge- 
wandten Ende tragt. Seitliche Flugel 21 am Distanzhalter D dienen zu dessen Zentrie- 
rung im Sammelrohr 8. Das Gehause 1 besitzt eine obenliegende Offnung mit einem 
Ringwulst 26, uber den ein unterer Hansen 24 des Distanzhalters D in das Gehause 
einrastbar ist. 

Gemafc Fig. 4 ist der Stopfen S mit einer unteren Gewinde-Sackbohrung 22 geformt, 
in die ein Schraubansatz 23 des Distanzhalters D eingeschraubt ist. Der untere 
Flansch 24 ist durch eine Gegenmutter 25 am Distanzhalter D positioniert. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 5 ist die Filterpatrone F ahnlich der von Fig. 3 mit 
einem untenliegenden Gehause 1 und dem obenliegenden Distanzhalter D ausgebil- 
det. Der Distanzhalter D sitzt mit seinem Flansch 24 auf einer Druckfeder 30 auf, die 
sich an einem Deckel 31 im Gehause 1 abstQtzt, so dass das Gehause 1 nach unten 
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in seine Arbeitsposition vorgespannt ist. Der Stopfen S ist am oberen Ende des Dis- 
tanzhalters D aus Kunststoff einstuckig angeformt. Er sitzt in der obenliegenden Ein- 
fuhroffnung E des Sammelrohrs 8 und wird ohne Schraubverbindung durch das Si- 
cherungselement 7, zweckma&igerweise einem Seegerring, in einer Nut 19 in der 
MQndung der Einfuhroffnung E festgelegt Das Sicherungselement 7 liegt auf der 
Stutzflache 29 des Stopfens S. Der Stopfen S ist mit einer Aufnahme 27 fur einen 
Sensor oder einen FQIIanschluss 28 mit Fullventil geformt. Von der Aufnahme 27 fuhrt 
ein Kanal 32 nach unten, der an einer Seite des Distanzhalters D mundet. 

Bei der Montage der Filterpatrone F im Sammelrohr 8 des Kondensators K wird zu- 
nachst die Filterpatrone F zur GSnze eingeschoben, bis schliefilich der Stopfen ord- 
nungsgemaB positioniert ist Dann wird das Sicherungselement 7 eingebracht. Zum ' 
Tauschen der Filterpatrone wird das Sicherungselement 7 entnommen und die Filter- 
patrone, z.B. an der Greiflasche 6, herausgezogen. 



• •• 
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Anspruche 

1. Filterpatrone (F) eines l^ondensators (K), insbesondere fur ein Fahrzeug- 
Airconditioniersystem, mit einem wenigstens eine Trocknungsmittel-Charge enthal- 
tenden, durchstrombaren GehSuse (1), das durch eine durch einen Stopfen (S) ver- 
schlossene Einfuhroffnung (E) in ein Sammelrohr (8) des Kondensators (K) eingesetzt 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfen (S) Teil der Filterpatrone (F) ist. 

2. Filterpatrone nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Filterpatrone 
(F) am Gehause (1) einen langgestreckten Distanzhalter (D) aufweist, und dass der 
Stopfen (S) am oberen Ende des Distanzhatters (D) angeordnet ist. 

3. Filterpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Distanzhalter 
aus Kunststoff besteht, und dass der Stopfen (S) am Distanzhalter losbar angebracht 
Oder mit diesem einstuckig ausgebildet ist. 

4. Filterpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Distanzhalter 
(D) an seinem dem Stopfen (S) abgewandten Ende trennbar mit dem Gehause (1) 
verbunden ist, und dass der Distanzhalter (D) in Einschieberichtung in das Gehause 
(1) nachgiebig, vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer Feder (30), abgestutzt 
ist. 

5. Filterpatrone nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfen (S) am 
unteren Ende des Gehauses (1) der Filterpatrone angebracht ist. 

6. Filterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stopfen (S) ei- 
nen zylindrischen Korper (17) aus Kunststoff mit wenigstens einer Umfangs- 
Dichtungs-Haltenut (18) und einer Stutzflache (29) fur ein Sicherungselement (7) auf- 
weist. 

7. Filterpatrone nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass am Stopfen (S) ei- 
ne Greiflasche Oder eine Drehhilfe (6) angeformt ist. 
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8. Fitterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Stopfen (S) ein 
Sitz (27) fur einen Sensor oder ein Fullventil (28) vorgesehen ist. 

9. Fitterpatrone nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das GehSuse (1) in einen Zulaufbereich (Z) und einen Ablauf- 
bereich (A) unterteilt ist, die durch eine aufienltegende Dichtlippe (4') Oder einen 
Ringflansch (4) voneinander getrennt sind, und dass im Auslaufbereich (A) ein feinpo- 
riges Filtergewebe (16), im Zulaufbereich (Z) hingegen in die GehSusewand einge- 
formte Mikrobohrungen (M) vorgesehen sind. 



10. Filterpatrone nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrobohrun- 
gen (M) durch nadelartige Einsatze in der Spritzform fur das GehSuse (1) geformt 
sind, 

1 1 . Kondensator (K), insbesondere fur eine Fahrzeug-Airconditionier-System, mit ei- 
nem eine Einfuhroffnung (E) aufweisenden Sammelrohr (8), in dem eine ein Trock- 
nungsmittel enthaitende Filterpatrone (F) herausnehmbar positioniert ist, und mit ei- 
nem die Einfuhroffnung (E) abdichtend verschliefienden Stopfen (S), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Stopfen (S) aus Kunststoff besteht und Teil der Filterpatrone 
(F) ist. 



12. Kondensator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet dass der Stopfen (S) 
der Filterpatrone (F) in der oben oder unten angeordneten Einfuhroffnung (E) mittels 
eines Sicherungselementes (7) festgelegt ist, das in die Wand der Einfuhroffnung (E) 
eingreift und sich an einer Abstutzflache (29) des Stopfens (S) abstutzt. 

13. Kondensator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Siche- 
rungselement (7) ein Seegerring ist. 

14. Kondensator nach Anspruch 12 t dadurch gekennzeichnet, dass das Siche- 
rungselement (7) einer in die Splint-Wand der Einfuhroffnung (E) eingreifender Klipp, 
oder Spannstift (36) ist. 
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15. Kondensator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Siche- 
rungselement (7) als Bajonett-Verschiuss (33) ausgebildet ist. 



• • 
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